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Erkennbarer Trend

• 2D CAD Planung
• 3D Projektbearbeitung

• BIM Arbeitsweise ermöglicht eine
fachübergreifende Planung

• 3D Model als Grundlage eines
interdisziplinären Planungsprozesses
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Weitere Vorteile der 3D Planung

• gestiegene Planungsansprüche
• Projektpräsentation beim Bauherrn
• Umsetzung auf der Baustelle
• Steigerung der Planungsqualität

• Spaß an der Arbeit
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Workflow in der Praxis

• bisherige Arbeitsweisen und Werkzeuge
• heutige technische Möglichkeiten
• künftige Entwicklungen
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Vor dem Computer Zeitalter

• von Hand erstellte Bauzeichenpläne
– Zeichenbrett
– Tusche
– Transparentpausen

• 2D Zeichnungen
– Grundrisse, Schnitte, Ansichten

• Informationsfluss durch Planweitergabe
• Statik mit dem Taschenrechner
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Mit beginn des Computer Zeitalters

• CAD ersetzt das Zeichenbrett
• Weitergabe der Pläne

– auf Papier geplottet
– digital als PDF, DWG
– Austausch per E Mail
– Bearbeitung in Indien oder auf den Philippinen ist
zeitnah realisierbar

• PC übernimmt Aufgaben des Taschenrechners

7

Fortgeschrittenes Computerzeitalter

• Digitales erfassen aller
Gebäudedaten

• 3D Gebäudemodel
• 4D Bauablaufplanung
• 5D Kosten
• 6D Lebenszyklus
• …
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Gebäudemodell

• die Tragwerksplanung erfordert zwei
unterschiedliche Modelle
– geometrisches Modell
– analytisches Modell

• beide Modelle stehen jedoch in Bezug
zueinander

• in der Regel mit einer gemeinsamen
Datenbank
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Geometrisches Modell

• beinhaltet die exakte Geometrie
• die Bauteile werden als Objekte erfasst
• z.B. Unterzug

– dreidimensionaler Volumenkörper
– Material und Querschnittskontur
– Darstellung im Schnitt,
Ansicht oder Perspektive
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Analytisches Modell

• geometrisch vereinfachtes Tragwerkselement
• quasi statische Skizze
• Grundlage der statischen Berechnung
• z.B. Unterzug

– Systemlinie und Randbedingungen
– Material und Querschnitt
– Einwirkungen (Lasten)

11

Hürden beim Umstieg

• Finanziell
– neue aktuelle Hardware
– Investition in die Software (Updatezyklen)
– Ausbildung der Sachbearbeiter

• Zeitproblem
– aktuelle Projekte > fehlender Planungsvorlauf
– (noch) fehlende Synergieeffekte

> Schnittstellen Problematik
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BIM Gebäudemodelle
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Erwartungen an BIM
• Digitalisierung des gesamten Planungsprozesses
• Datenbasis: 3D Modell für das Bauwerk
• Integration aller Planungsgewerke

– Architektur
– Tragwerksplanung
– Technischer Gebäudeausbau

• Integration der Kalkulation, LV und Mengen
• Berücksichtigung des Bauablaufs + Bautermine
• Betrieb des Bauwerks
• Rückbau, Recycling
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Tragwerksplanung

Baurechtliche Anforderungen
1. Standsicherheit
2. Gebrauchstauglichkeit
3. Brandschutz
4. Wirtschaftlichkeit
5. Prüfbarkeit
6. Interaktion mit

• Bauherrn und Architekten
• Ausführung auf der Baustelle
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Gebäudemodell Hochhaus
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TGA
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Statische Annahmen
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Untersuchung der Axialverformungen
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Hochhaus Eingußsystem
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Hochhaus Bauzustand 4
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Hochhaus Bauzustand 8
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Hochhaus Bauzustand 10
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Einhüllende der Bauzustände
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Vergleich der Stützenlasten
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Konsequenz

für die Tragwerksplanung mit einem
Gebäudemodell im Endzustand:
• In der Regel keine zutreffende Beschreibung
eines abschnittsweise zu erstellenden
Stahlbetontragwerks

• Erforderlich zur Berechnung
– der Gebäudeaussteifung
– Erdbebensimulation
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Gebäudemodelle sind keine Patentrezepte

Bei der Tragwerksplanung mit Gebäudemodellen
sind i.d.R. durch ergänzende Untersuchungen zu
berücksichtigen:
• Bauablauf und ein damit verbundener
Systemwechsel Positionsstatik

• Zwang aus Temperatur
• Zwang aus Baugrundsetzungen
• Steifigkeitsänderungen infolge Rissbildung
• Einspannverhältnisse und die konstruktive
Durchbildung
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Aufwandsverlagerung von BIM
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Quelle: BIM Leitfaden für Deutschland, Forschungsinitiative ZukunftBAU



Feststellung

• BIM führt zu einer deutlichen
Aufwandsverlagerung

• die Phasen der HOAI erfordern eine
Anpassung

• die Gebührenordnung der
Prüfingenieure ist ebenfalls
anzupassen
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Kosten für die Ingenieurbüros

• Hardware
• Software (Updatezyklen)
• Schulung der Anwender

• große Büros > Mehrfachlizenzen
• kleine Büros > Einzellizenzen
• ich mache mich selbstständig
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Rückwirkungen von BIM

• Softwareentwicklung
• neue Tätigkeitsbereiche des Bauingenieurs

– BIM Manager als Generalist zwischen
Bauinformatik und Ingenieurwissen

• die Tragwerksplanung und der Baubetrieb
arbeiten auf Augenhöhe zusammen

> siehe BIM 2
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Übersicht zum SOFiSTiK Workflow
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Video ca. 22 min
https://www.youtube.com/watch?v=OT7svpAtZOU



3D Gebäudemodell
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Decke
Unterzug
Träger

Stütze

Einzelfundament

Wand

Streifenfundament

Systemlinien

34



Versprung Decke UZ/Stütze
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Decke/Wand Unterzug
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Konsistentes Berechnungsmodell
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Lasten auf Systemlinien
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Balken/Platte Problem
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Lokales Koordinatensystem
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Stabende (rot)

Stabanfang (grün)

Lokales Stab Koordinatensystem
x Achse (rot)
y Achse (grün)
z Achse (blau)

Merke: RGB > xyz



Bedeutung des lokalen KOS
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Vz

Vz
Vy

Vy

positive Schnittkräfte

positive Schnittmomente

positives Schnittufer

negatives Schnittufer

gestrichelte Faser

Verkehrte Welt
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Lokales Balken Koordinatensystem
z

y

Revit

z

y

SOFiSTiK

KOS
um 180o
gedreht

Gewohnt ist man ein positives Feldmoment und negatives Stützmoment



Benötigte Software

• 3D Gebäudemodel Autodesk Revit 2017
• Statik SOFiSTiK 2016

Studentenversion sind in beiden Fällen erhältlich
www.autodesk.com/education/free software/revit
www.sofistik.de
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Installations Reihenfolge:
1. Revit
2. SOFiSTiK
3. Update mit SONAR

oder:
1. SOFiSTiK
2. Revit
3. SOFiSTiK (noch mal)
4. Update mit SONAR

46



Installation BIMToolsLibrary

47

Revit Optionen

Ablauf mit Revit
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erfordert gesonderte Installation



Ingenieurbau > Achsraster
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Ansicht Ebenen
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3D Gebäudemodell
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3D Berechnungsmodell
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SOFiSTiK Projektbearbeitung
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Datenbasis
*.cdb

System(generierung)
(AQUA; SOFiMSHA/-C; 

SOFiPLUS; Revit)

Lasten und 
Einwirkungen

(SOFiLOAD)

Auswertung/
Dokumentation

(ANIMATOR; ReportBrowser; 
WINGRAF;ResultViewer...)

Berechnung
(ASE;DYNA;STAR2;TALPA)

Überlagerung
(MAXIMA;

für nichtl. Fälle SOFiLOAD)

Bemessung
(BEMESS – Flächenelemente;

ABQ – Stäbe; COLUMN – Stützen)

SSD

Organisation in der SOFiSTiK

• modularer Aufbau
• zentrale Datenbank > Projektname.cdb
alle Module lesen bzw. speichern auf dieser
Datenbank

• Revit erzeugt eine Eingabedatei (Textdatei),
die SOFiSTiK Module setzen die Eingabe in die
Datenbank um

• jedes Projekt in ein eigenes Verzeichnis
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Daten Handling
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SOFiSTiK Structural Desktop SSD
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Arbeitsbereich

Ergebnisbereich

Taskbaum



Datenaufbereitung Teddy
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Teddy

Durchführung einer Berechnung
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WPS



Visualisierung Animator
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ANIMATOR

Ergebnisse ReportBrowser
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Ergebnisse Grafisch WinGRAF
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Ziel: Prüffähige BIM Statik

62


